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Objetivo

Sintesis de nanoestructuras de TiO, con mezcla de
fases cristalinas en diferentes proporciones, mediante
un tratamiento térmico. Estas nanoestructuras tienen
una aplicacion potencial en |a degradacion
fotocatalitica de compuestos organicos en aguas

residuales.
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Aplicaciones

PURIFICACION
AIRE
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Organicos, colorante
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TiO,

Ly Bacterias, hongos, virus, algas

DEODORIZACION

Tabaco, cloroformo, aldehidos
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La fase anatasa es la mas activa
fotocataliticamente. Sin embargo,
solo se logra excitar con longitudes
de onda menores a 387 nm
(radiacion UV)

Equivale al 6% del espectro

Ampliar foto respuesta

Como

» Controlado la
temperatura de
transicion

‘Como )
Induciendo una mezcla de fases > I\{Ietoc?lo de
sintesis
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Estudia el efecto de la temperatura
y el tiempo sobre TiO, sintetizado

mediante sol-gel, para lograr una
combinacion de fases anatasa-rutilo

Intendisciplinanio Renovables,
Mantenimientollnduistiial elinformatica



Tetrabutoxido

Agita por 30 min a 352C

Alcohol etilico

|

Adiciona H,O agita 120 min

Formacion sol

Seca a 70eC
Obtiene un polvo
ceramico amorfo
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Condiciones experimentales para la transicion de fases Anatasa (A)/Rutilo (R)

R )
Temperatura (2C)
(min)

1 600 «—
2 e 450
3 450
4 G 450
5 B 450

- 6 EEEE 450

115 450
B 120 450
9 VL 450

130 450

135 450

180 . 450

195 450 .
120 250
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¥ T ~Temperatura de
transformacion

o Temperatura

Resultados

1. Estudio el efecto de a temperatura en la transicion de fases, las
muestras se trataron térmicamente a 250, 450 y 6002C con
respecto al tiempo.
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2. Una vez que se determino la temperatura a la cual se obtiene una
mezcla de fases, se mantuvo fijay se vario el tiempo del tratamiento
térmico
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Porcentaje

de Anatasa-
Rutilo
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Espectroscopia UV-ViIS

Estimar el ancho de banda

Muestra %A %R Eg (eV)

prohibida (E,) haciendo uso
del método de Tauc
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Coronado (2008) y Liu (2011) han reportado que cuando una
suspension coloidal de TiO, absorbe entre longitudes de onda 250 a
300 nm, se puede afirmar que el material esta conformado por

nanoparticulas que poseen un tamafio entre 2 a 50 nm

=270 nm

Absorbancia

Absorbancia

D A

A w320 nm




Tamano aproximado de nanoestructuras de TiO,

Ecuacién reportada por Jiaoxing (2008)
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7
UISIONES
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Se sintetizaron nanoparticulas de TiO, mediante la técnica sol-gel.

Con los resultados de espectroscopia microRaman se pudo estudiar la
dependencia de la relacion de fases con respeto a la temperatura y el
tiempo del tratamiento térmico. A 450°C, a un tiempo desde 0 hasta
200 min, se encontraron contenidos de anatasa que van de 100% al
0%. A 90 min se logra tener una mezcla 53/47 de anatasa rutilo.

Se calculo el ancho de banda prohibida mediante el método de Tauc
para semiconductores, cuyos valores oscilan entre 3.8 eV hasta 4.99
eV.

Se muestra una manera relativamente facil de estimar el tamafio de las
nanoparticula el cual puede ser atil ante la carencia de un TEM. El
valor encontrado para el tamano promedio de las muestras sintetizadas
esta alrededor de 12.8+ 1.6 nm.
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